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Der inhalt die 3 or Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unteriagen ab 
<g) Expandierbare GefaSstutze 

(g> Die Erflndung betrifft einen expandierbaren Einsatz zur 
Verwendung als Gefa&stOtze in Blutgefa&en, mit wenigatena 
zwei rohrfdrmigen, im wesenttichen zylindriachen Grundkor- 
parabschnhten, in deren Manteiflache eine Anzahi langlicher 
Au88Chnitta mit zwei Langeeiten und zwei Schmalaeiten 
eingebracht aind. die in einer achaparallelen ftichtung 
entlang der Langaattan gro&ere Abmessungen aufweisan als 
in ainar Umfangarichtung entlang dan Scnmalaeiten, wobel 
mit dan Langseiten benachbarte Ausschnitte in achsparalla- 
lar Rtchtung gegenainandar versatzt aind. wobei die wenig- 
stens zwei Grundkorperabsehnitte uber zwtechen jaweils 
banachbarten Schmalseiten vertaufende BrGckenatege mit- 
einander verbunden sind. Der Einsatz wird beaondera fiexi- 
bal # wann die Bruckenstege zwtachen dan Jeweiligen 
m Schmalseitan nicht gerade veriaufen. 
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Die Erfindung betrifft einen expandierbaren Einsatz 
mit den Merkraalen des Oberbegriffs des Anspnichs 1. 

Derartige Bnsitze, auch "Stents" genannt, sind be- 
kannt aus der US-PS 5102417 sowie aus der US- 
PS 5195984. 

Die bekannten Einsatze weisen drei rohrfdrmige Ab- 
schnitte oder Segmente auf. die aus einem als Implantat 
vertraglichen Material hergestellt sind. Die drei rohrfor- 
migen Segmente sind jeweils uber Bruckenstege mitein- 
ander verbunden, die ein Kippen oder ein Verschranken 
der Segmente gegeneinander eriauben sollea 

Die einzelnen Segmente sind geformt durch Aus- 
schneiden von rechteckigen Ausschnitten aus dem Man- 
tel der rohrformigen Segmente. Dabei sind jeweils in 
Umfangsrichtung benachbarte Ausschnitte gegenein- 
ander versetzx Die rechteckigen Ausschnitte weisen 
achsparallele Langseiten und in Umfangsrichtung ver- 
laufende Schmalseiten auf. Die stirnseitigen Schmalsei- 
ten sind untereinander nicht verbunden, so daB durch 
die Freiraume die Stirnseite des rohrformigen Segments 
zinnenartig aussieht Bei den bekannten Einsatzen sind 
die miteinander verbundenen Segmente im unbenutzten 
Zustand des Einsatzes koaxial zueinander ausgerichtet 
und durch Briicken zwischen den stirnseitigen Schmal- 
seiten verbunden. In der US-PS 5102417 verlaufen gera- 
de, paralleie Bruckenstege von einer Stirnseite eines 
Segments schrag in Richtung auf die der gegenuberiie- 
genden Schmalseite in Umfangsrichtung benachbarten 
Schmalseite. Jede Schmalseite eines Segments ist mit 
einer Schmalseite des benachbarten Abschnitts verbun- 
den, so daB die schrag verlaufenden Bruckenstege dem 
Einsatz ein verdrilltes Aussehen verleihea Diese Einsat- 
ze erweisen sich in der Praxis als nicht ausreichend flexi- 
bel, urn sich an GefaBkrummungen anpassen zu kdnnen. 

Aus der US-PS 5195984 ist ein Einsatz bekannt, bei 
dem benachbarte Segmente jeweils zwischen zwei sich 
genau gegenuberiiegenden Schmalseiten durch eine ge- 
rade, achsparallele Brucke verbunden sind Zwischen 
jedem Segment gibt es lediglich einen Bruckensteg, so 
daB der Zwischenraum zwischen den Segmenten im we- 
sendichen frei bleibt. Diese Einsatze erweisen sich in der 
Praxis als ausreichend flexibel, in die relativ groBen ver- 
bleibenden Zwischenraume zwischen den Segmenten 
kdnnen jedoch Gewebereste des geschadigten Bhitge- 
faBes eindringen und so den angestrebten Heilerfolg 
durch eine beschleunigte Thromboseneigung zunichte 
machert 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen expandier- 
baren Einsatz zur Verwendung als GefaBstutze in Blut- 
gefaBen zu schaffen, bei dem eine ausreichende Flexibi- 
litat fur die Anpassung an GefaBkrummungen vorliegt 
und kein groBer Zwischenraum zwischen benachbarten 
Segmenten auftritt 

Diese Aufgabe wird von einem expandierbaren Ein- 
satz mit den Merkmalen des Anspnichs 1 geldst 

Weil die Bruckenstege zwischen den jeweiligen 
Schmalseiten nicht gerade verlaufen, ist das Material 
der Bruckenstege leicht verformbar und damit flexibeL 
AuBerdem deckt jeder nicht gerade verlaufende BrQk- 
kensteg einen erheblichen Teil der Oberflache des zyiin- 
dermantelfonnigen Zwischenraums zwischen den Seg- 
menten ab. Das Eindringen von Geweberesten in den 
Zwischenraum wird dadurch sicher verhinderL 

Eine gute Flexibilitat ergibt sich, wenn die Brucken- 
stege in Umfangsrichtung gesehen U-formig oder 
V-formig gestaltet sind. Dabei kann an jeder zweiten 



Schmalseite eines Grundkorperabschnitts ein Brucken- 
steg angesetzt sein. Hier ergibt sich einen besonders 
gute Flexibility Es kann aber auch vorteilhaft sein, 
wenn an jeder Schmalseite eines Grundkorperab- 
5 schnitts em Bruckensteg angesetzt ist und so die Abdek- 
kung des Zwischenraums verbessert wird 

Es hat sich gezeigt, daB eine vorteiihafte Gestaitung 
die Bruckenstege von ihrem ersten Ansatz an der 
Schmalseite auf zunachst etwa in Umfangsrichtung der 
10 ManteiflSche verlaufen laBt, dann in einen Bogen uber- 
gehen laBt und in der entgegengesetzten Umfangsrich- 
tung der Mantelflache zurflck zu ihrem zweiten Ansatz 
an der gegenuberiiegenden Schmalseite des benachbar- 
ten Grundkdrperabschnitts fuhrt. Eine derartig geform- 
15 te Verbindung zwischen zwei Segmenten eines Einsat- 
zes erlaubt bei guter Oberdeckung des Zwischenraums 
nicht nur das Kippen und Verschranken der Segmente 
gegeneinander, sondern ergibt zusatzlich eine gewisse 
Elastizitat in Langsrichtung des Einsatzes. 
20 Die Bruckenstege erstrecken sich vorteilhaft fiber 
wenigstens 15% des Umfangs, vorzugsweise sogar fiber 
25% des Umfangs. Es kann beispielsweise ein V-fdrmie 
gestalteter Bruckensteg in Umfangsrichtung bis zu sei- 
nem Bogen so lang sein, daB er bis auf Hdhades Ansat- 
25 zes des ubernachsten Bruckensteges verlauft. 

Besonders geringe Materialspannungen im Ansatz- 
punkt der Bruckenstege ergeben sich, wenn die Bruk- 
kenstege an den Schmalseiten auBermhtig angesetzt 
sind Diese Gestaitung vermeidet das Entstehen von 
30 Rissen an den Ansatzstellen der Bruckenstege, in denen 
sich Partikel aus dem Biutstrom anlagern kdnnten, wo- 
durch die Thrombosegefahr steigen wurde. Die Verfor- 
mung der Bruckenstege erfoigt gezielt und ohne Verfor- 
raung des zylindrischen Segments der Einsatze, wenn 
35 der Querschnitt der Bruckenstege etwa kleiner als die 
Haifte des Querschnitts der Langseiten der Einsatze ist 
Im folgenden ist anhand der einzigen Figur ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigt: 
Fig, 1 eine expandierbare GefaBstutze mit zwei Seg- 
40 menten. 

Die Fig, 1 zeigt einen expandierbaren Einsatz, der 
zwei zylindrische Grundkorperabschnitte 1 aufweist, die 
durch in Umfangsrichtung V-formig verlaufende Bruk- 
kenabschnitte 2 miteinander verbunden sind Der Ein- 
45 satz gemaB Fig. 1 ist einstuckig aus einem zylindrischen 
Rohrabschnitt gefertigt. Dabei sind von der freien Stirn- 
seite aus rechteckige Einschnitte 3 in Langsrichtung des 
Einsatzes vorgenommen worden. Bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig.l sind in Umfangsrichtung sechs 
so Einschnitte erfoigt, die die Stirnseite zinnenformig aus- 
gestalten. Die Einschnitte verlaufen etwa bis zu 1/5 der 
Gesamtltoge des Einsatzes. Zwischen je zwei Einschnit- 
ten 3 verbleibt an der Stirnseite des Einsatzes eine 
Schmalseite 4, an die in Achsrichtung ein langlicher 
55 rechteckiger Ausschnitt 5 anschlieBt, der etwa 2/5 der 
Gesamtiange des Einsatzes ausmacht. Zur Mitte des 
Einsatzes hin sind zwischen den rechteckigen Aus- 
schnitten 5 wiederum Ausschnitte vorgesehen, die achs- 
parallel angeordnet und mit den Ausschnitten 3 ausge- 
60 richtet sind. Der insoweit beschriebene Grundkorper- 
abschnitt von der Lange des rechteckigen Ausschnitts 5 
zuzuglich der auBeren Schmalseite 4 und einer der Mitte 
des Einsatzes zugewandten Schmalseite 6 ist an sich 
bekaiint Der benachbarte, zweite Grundkorperab- 
65 schnitt l weist im wesentlichen eine identische Gestai- 
tung auf. Zwischen je zwei einander zugewandten inne- 
ren Schmalseiten 6 verlaufen dies BrQckenstege 2, die in 
Umfangsrichtung bei dem dargesteilten Ausfuhrungs- 
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beispiel V-formig gestaltet sind Die Bruckenstege 2 
sind an die inneren Schmalseitcn 6 auBerhalb der Mitte 
der Schmalseiten angesetzt und verlaufen von dort zu- 
nachst im wesentlichen endang einer Schraubeniinie 
leicht schrag zur Umfangsrichtung. Dieser schrauben- 5 
formige Verlauf der Bruckenstege 2 setzt sich etwa fort 
bis auf Hohe der ubernachsten Schmalseite 6. Dort 
miindet der Biegung, von der aus der Bruckensteg 2 
wiederum entlang einer Schraubeniinie mit etwa dersel- 
ben Steigung wie der gegenuberiiegende Zweig, aber in 10 
umgekehrtem Drehsinn weiterfQhrt Der Bruckensteg 2 
endet in einem zweiten Ansatz an derjenigen Schmalsei- 
te 6 des zweiten Grundkorperabschnitts 1, die der 
Schmalseite 6 genau gegenuberiiegt von der der Bruk- 
kensteg 2 ausgeht Die Bruckenstege 2 weisen deshalb 15 
in etwa eine V-formige Gestalt auf, die jedoch in Um- 
fangsrichtung gekrQmmt ist so daB alle Brfickenstege 2 
in der Mantelflache des als Ausgangsmaterial verwen- 
deten Rohres liegen. Bei dem dargestelken AusfOh- 
rungsbeispiel geht von jeder Schmalseite 6 aus ein Bruk- 20 
kensteg zu der gegenuberliegenden Schmalseite 6 des 
benachbarten Gmndkdrperabschnitts. Es ist jedoch 
auch denkbar, da8 nur jede zweite Schmalseite 6 mit 
ihrer gegenQbertiegenden Schmalseite verbunden isl In 
jedem Fall ergibt sich eine gute iuBere Abdeckung des 25 
Zwischenraums zwischen den Grundkdrperabschnitten 
1, so daB wirkungsvoll das Einbringen von Gewebera- 
sten in diesen Zwischenraum verhindert wird 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel umfaBt drei weitge- 
hend identische Grundkdrperabschnitte 1, die fiber ins- 30 
gesamt zwei Satze von Briickenstegen 2 verbunden 
sind Gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
wird also einfach an einer freien Stirnseite ein weiterer 
Abschnitt Qber Bruckenstege 2 angeformt 

Bei ihrer Verwendung werden die erfindungsgema- 35 
Ben Einsatze mit einem Ballonkatheter in die zu behan- 
delnden BiutgefaBe eingefOhrt Der Ballonkatheter wird 
durch Einpressen eines Fluids erweitert woraufhin sich 
die Einsatze in radialer Richtung durch plastische Ver- 
formung dauerhaft ausdehnen. Die rechteckigen Aus- 40 
schnitte 5 werden dabei im wesentlichen rautenformig 
verformt 

Nach dem Entfernen des Ballonkatheters kdnnen die 
einzelnen Grundkdrperabschnitte 1 gegeneinander ver- 
schrlnkt werden und sich so dem Verlauf des Blutgefa- 45 
Bes anpassea AuBerdem ergibt sich durch die Gestal- 
tung der Bruckenstege 2 eine gewisse Flexibility die fur 
sich standig in Bewegung befindende BiutgefaBe vor- 
teilhaftist 

Es ist offensichtlich, daB auch andere Gestaltungen 50 
der Bruckenstege 2 die erfindungsgemaBen Vorteile 
bieten, so sind beispielsweise n-farmige oder maander- 
formige Gestaltungen denkbar. Jede Abweichung vom 
bislang bekannten, geraden Bruckensteg bringt eine ge- 
steigerte Flexibilitat bei besserer Oberdeckung des Zwi- 55 
schenraums zwischen den Grundkorperabschniuen 1. 

PatentansprQche 

l.Expandierbarer Einsatz zur Verwendung als Ge- 60 
faBstutze in BlutgefaBen, mit wenigstens zwei rohr- 
formigen, im wesentlichen zyiindrischen Grundkdr- 
perabschnitten, in deren Mantelflache eine Anzahl 
langlicher Ausschnitte mit zwei Langseitcn und 
zwei Schmalseiten eingebracht sind, die in einer 65 
achsparallelen Richtung entlang der Langseiten 
graBere Abmessungen aufweisen als in einer Um- 
fangsrichtung entlang den Schmalseiten, wobei mit 
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den Langseiten benachbarte Ausschnitte in achs- 
paralleler Richtung gegeneinander versetzt sind, 
wobei die wenigstens zwei Grundkarperabschnitte 
uber zwischen jeweils benachbarten Schmalseiten 
verlaufende Bruckenstege raiteinander verbunden 
sind dadurch gekennzeichnet, daB die Briicken- 
stege zwischen den jeweiiigen Schmalseiten nicht 
gerade verlaufen. 

2. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Bruckenstege U-fOrmig oder V-formig 
gestaltet sind 

3. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB an jeder zweiten 
Schmalseite eines Grundkorperabschnitts ein 
Bruckensteg angesetzt ist. 

4. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansp ni- 
che, dadurch gekennzeichnet daB an jeder Schmal : 
seite eines Grundkorperabschnitts ein Bruckensteg 
angesetzt ist 

5. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruckenstege 
von ihrem ersten Ansatz an der Schmalseite aus 
zunachst etwa in Umfangsrichtung der Mantelfla- 
che verlaufen, dann in einen Bogen ubergehen und 
in der entgegengesetzten Umfangsrichtung der 
Mantelflache zuruck zu ihrem zweiten Ansatz an 
der gegenuberliegenden Schmalseite des benach- 
barten Grundkarperabschnitts verlaufen. 

6. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruckenstege 
sich in Umfangsrichtung uber wenigstens 15% des 
Umfangs erstrecken. 

7. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruckenstege 
sich in Umfangsrichtung uber wenigstens 25% des 
Umfangs erstrecken. 

8. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Bruckenstege 
an den Schmalseiten auBermittig angesetzt sind 

9. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch. gekennzeichnet daB der Querschnitt 
der Bruckenstege nicht mehr als halb so groB sind 
wie der Querschnitt der Langseiten des Grundkor- 
perabschnitts. 
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